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I. Energía en Chile

-Las ¾ partes de las fuentes de energía primaria a nivel mundial son de 
origen fósil, todas emisoras de CO2. Las energías nucleoeléctrica e 
hidroeléctrica, que no emiten estos gases, suman 12% y todas las demás 
renovables juntas sólo generan entre el 0.8 y 1.2%. 

-Chile debe diversificar sus fuentes de energía sustentable. Nuestro país 
duplica su demanda cada 12 años llo cual se traduce en requerimientos 
de inversión de por lo menos 500 MW al año, y más aún a futuro. 

-Se espera que a partir del año 2020, las necesidades anuales de energía 
sean de alrededor de 800MW. Para ese año, se estima que no quedarán 
grandes recursos hídricos disponibles.

-En la actualidad, la potencia instalada en el SIC es de 8.962 MW. Se 
estima que para el año 2020 dicha potencia instalada se duplique 
(alrededor de 16.600 MW), de los cuales alrededor de un 60% será
hidroeléctrico y un 40% térmico3.



SING – Sistema Interconectado Norte 
Grande.

SIC – Sistema Interconectado Central

SZA - Sistema Zona Austral (XI y XII 
Región)
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II. Energía Nuclear en el Mundo y Europa

-En el mundo hay 429 reactores nucleares en operación y 24 en 
construcción. 

-Estados Unidos posee 109 de dichos reactores, Francia tiene 59, Japón 
56 y España 8. 

-En la Unión Europea el 38% de la energía eléctrica producida es nuclear, 
(en Francia es el 79%, en Bélgica el 55%, en Suecia el 47%, en Alemania 
el 31% y en España el 19%). 









En estos momentos hay nueve países en el mundo que mantienen 
una producción de uranio enriquecido para fines civiles: 

China,

Japón,

Brasil,

Alemania,

Holanda,

Francia,

Reino Unido,

Rusia 

Estados Unidos. 















Some comparative electricity generating cost
projections for year 2010 on - 5% discount rate

nuclear coal gas 

Finland 2.76 3.64 -
France 2.54 3.33 3.92
Germany 2.86 3.52 4.90
Switzerland 2.88 - 4.36
Netherlands 3.58 - 6.04
Czech Rep 2.30 2.94 4.97
Slovakia 3.13 4.78 5.59
Romania 3.06 4.55 -
Japan 4.80 4.95 5.21
Korea 2.34 2.16 4.65
USA 3.01 2.71 4.67
Canada 2.60 3.11 4.00



Some comparative electricity generating cost projections
for year 2010 on - 10% discount rate

nuclear coal gas 

Finland 4.22 4.45 -
France 3.93 4.42 4.30
Germany 4.21 4.09 5.00
Switzerland 4.38 - 4.65
Netherlands 5.32 - 6.26
Czech Rep 3.17 3.71 5.46
Slovakia 4.55 5.52 5.83
Romania 4.93 5.15 -
Japan 6.86 6.91 6.38
Korea 3.38 2.71 4.94
USA 4.65 3.65 4.90
Canada 3.71 4.12 4.36

US 2003 cents/kWh, Discount rate 10%, 40 year lifetime, 85% load factor.

Source: OECD/IEA NEA 2005.







III. Energía nuclear en América Latina

-3,% de la energía eléctrica de América Latina proviene de fuentes nucleares, pero 
si prosperan los planes de expansión de Argentina, Brasil y México, esa proporción 
podría más que duplicarse.

-Brasil se propone instalar su tercer reactor, mientras Argentina y México pasarán 
de dos a cuatro. 

-Gobierno Argentino presenta ahora un plan por el que pretenden aumentar la 
producción de energía nuclear del 9% del total de la energía que consume el país, 
al 16%.

-Con este objeto a más tardar en 2010, la central Atucha II estará en 
funcionamiento y se destinará una inversión de 1.800 millones de dólares. 

-Con vistas a una cuarta central se prevé aumentar la inversión total hasta los 
3.500 millones de dólares (2.733 millones de euros) y sumar así 1.600 megavatios 
al sistema (ahora, por la red energética nacional circulan 23.000 megavatios). 



Atucha II - Argentina



IV. Principios Físicos Básicos de los Reactores 
Nucleares

-Desde la década del 40 se desarrolla una profusa investigación sobre los 
usos de la energía nuclear.

-Principio de equivalencia de masa – energía está en la base de todo reactor:   
E = mc2 . Proceso típicos en el núcleo del reactor son:

- dispersión elástica
- captura de neutrón
- fisión

92U235 + 0n1 → 92U*236  → 54Xe139 + 38Sr94 + 3 0n1 + Q



Ciclo Neutrónico



Los elementos centrales y comunes a la mayoría de los 
reactores son:

- Combustible y barras de combustible
- Núcleo del reactor
- Barras de control
- Moderador
- Material refrigerante
- Blindaje.

Tipos de Reactores:

Reactores de Investigación
Reactores de Potencia (BWR, PWR)



Los reactores más empleados en las centrales 
nucleoeléctricas son:

-Reactor de agua a presión (PWR), que emplea agua ligera como 
moderador y refrigerante; óxido de uranio enriquecido como 
combustible. El refrigerante circula a una presión tal que el agua no 
alcanza la ebullición, y extrae el calor del reactor, que después lleva a 
un intercambiador de calor, donde se genera el vapor que alimenta a la 
turbina.

-Reactor de agua en ebullición (BWR), que emplea elementos similares 
al anterior, pero ahora el refrigerante, al trabajar a menor presión, 
alcanza la temperatura de ebullición al pasar por el núcleo del reactor, y 
parte del líquido se transforma en vapor, el cual una vez separado de 
aquél y reducido su contenido de humedad, se conduce hacia la turbina 
sin necesidad de emplear el generador de vapor. 

-Reactor de agua pesada (HWR), que emplea agua pesada como 
moderador. Existen versiones en las que el refrigerante es agua pesada 
a presión, o agua pesada en ebullición. Puede emplear uranio natural o 
ligeramnte enriquecido como combustible. 



-Reactor de grafito-gas. Este tipo de reactores usan grafito 
como moderador y CO2 como refrigerante. Mientras que los 
primeros reactores de este tipo emplearon uranio natural en 
forma metálica, los actuales denominados avanzados de gas 
(AGR) utilizan óxido de uranio enriquecido; y los denominados 
reactores de alta temperatura (HTGR), usan helio como 
refrigerante. 

- Reactor de agua en ebullición (RBMK), moderado por 
grafito, desarrollado en la Unión Soviética, que consiste en un 
reactor moderado por grafito, con uranio enriquecido, y 
refrigerado por agua en ebullición. Este tipo de reactores no se 
han empleado en Europa occidental.



The Pressurized Water Reactor (PWR)



Pressurized Water Reactor System



The Boiling Water Reactor (BWR)





Pressurized Water Reactor 



VI. Energía Nuclear en Chile. Razones para una 
Decisión

- Chile importa:
- 97% de petróleo.

- 78% del gas.

- 84% del carbón.

- ¾ de la matriz energética corresponden a estos elementos.

-La demanda de energía aumenta a índices superiores que el 
económico.

- Chile está ad-porta de una crisis energética que puede poner en 
riesgo, incluso, nuestra soberanía.

- Las denominadas energías renovables no convencionales (ERNC), 
como la eólica, solar etc, hoy se acercan al 2% y con suerte el 2015 
llegaría al 5%. No es solución.



Si se considera que el ritmo de crecimiento que tiene Chile y 
que la demanda de energía se incrementa en forma 
considerable todos los años (~ 600 MW/año), esto deriva  que 
en un plazo mediano (10 a 15 años) el actual sistema 
energético es insuficiente si se opera en base a las fuentes de 
abastecimientos y recursos actuales. 

La energía nuclear en Chile surge como una opción viable, 

La importancia de la energía nuclear en el día de hoy reside 
principalmente en el hecho de ser un tipo de energía que se 
caracteriza por ser:

- No contaminante y que no tiene ningún efecto 
negativo frente al calentamiento global y efecto invernadero.

- Por otro lado, aunque parezca extraño, tiene bajos 
costos comparativos respecto a otras fuentes energéticas 
como el gas, petróleo y carbón, que si son fuentes energéticas 
contaminantes de CO2. 

- La energía nuclear es de alto rendimiento



Nuestra realidad energética requiere:

•Utilizar en forma equilibrada diversas fuentes de energías que 
nos garanticen la soberanía necesaria y que comprenda como 
elementos bases de cualquier decisión los efectos 
contaminantes, su rentabilidad y estabilidad. 

•Se deben tomar las decisiones adecuadas en los ámbitos 
necesarios que garanticen una política energética de estado, 
que esté por sobre cualquier coyuntura específica.

•En este contexto la energía nuclear en Chile es viable, 
necesaria y requiere un tratamiento como país. 

•Por lo tanto, se deben buscar y generar los consensos al 
respecto, en forma abierta y colocando todas las cartas sobre 
la mesa.



VI. Energía Nuclear en Chile. Acciones y Desafíos 
Futuros

Desarrollar un acuerdo y consenso nacional sobre la factibilidad y necesidad 
de este tipo de energía. 

Crear un organismo de supervisión y de control independiente del poder 
político y técnicamente adecuado.

Desarrollar normas para instalar, operar, disponer, desmantelar, etc, este tipo 
de centrales. Realizar estudios de sitio y normas antisísmicas.

Desarrollar estudios de ingeniería sobre el detalle de las obras civiles.

Desarrollar los estudios económicos que se requieran. 

Decidir e implementar acuerdos para compra de combustible nuclear (uranio).

Crear los mecanismo de formación y capacitación de cuadros técnicos y 
profesionales adecuados.

Para poder disponer de este tipo de energía el año 2020, se 
requiere adoptar una decisión alrededor del 2010 ó 2012 a más 

tardar.
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